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1.GENEL 1.1.GENEL BİLGİLENDİRME

Alfa Solar Enerji PV modüllerini seçtiğiniz için çok teșekkür ederiz!

Bu kurulum kılavuzu, Alfa Solar Enerji fotovoltaik (PV) modülleri elektrik ve 
mekanik kurulum bilgilerini kapsar.  Alfa Solar Enerji fotovoltaik(PV) modüllerini 
tașıma, yükleme veya bakım yapmadan önce Iütfen bu kılavuzu dikkatlice 
okuyunuz. Alfa Solar Enerji fotovoltaik(PV) modüllerin montajını yapacak ekibin 
mutlaka teknik sertifikalara sahip olması gereklidir. Bu prosedürlere uyulmaması 
garantiyi geçersiz kılacaktır. Alfa Solar Enerji fotovoltaik(PV) modülleri, uzun 
ömürlü ve güvenilir güç çıkıșı sağlamak için idealdir. Akıllı tasarımla 
olușturulmuș, yüksek kalite ve çevre standartlarına göre üretilmiștir. Doğru 
kurulum ve bakım ile uzun yıllar temiz, yenilenebilir enerji sağlayacaktır. 

Lütfen bu kurulum kılavuzunun operatör tarafından her zaman kullanılabilir 
olduğundan emin olun. Bu kullanım kılavuzunun farklı dillerde çevirileri 
mevcuttur. Çevirilerde tutarsızlık olduğunda Türkçe kullanım kılavuzu öncelikli 
olacaktır. Bu kılavuzun son versiyonunu www.alfasolarenerji.com adresinden 
indirebilirsiniz.



3. SORUMLULUĞUN SINIRLANDIRILMASI

Alfa Solar Enerji fotovoltaik (PV) ürünlerin montaj, kurulum ve bakım 
süreçlerinde, meydana gelebilecek herhangi bir hasar, yaralanma durumunda 
sorumlu olmayı açıkça reddeder. Bununla birlikte kılavuz kapsamındaki 
açıklama ve öneriler herhangi harici veya dâhili bir garanti meydana getirmez. 
Alfa Solar Enerji, ürünlerini ve ürünler hakkındaki bilgileri, müșterilerinin ön 
bilgisi olmadan değiștirme hakkını saklı tutmaktadır.

Paletlerdeki PV Modulleri en az iki kiși ile yerlerinden çıkartın. PV Modüllerini 
dikkatli bir șekilde tașıyın. Modülleri yalnizca çerçevelerden tașıyın, J-Box 
(dağıtım kutusu) veya bağlantı kabloları ile tașımayın. Asla PV modüllerine 
basmayın veya üzerinde yürümeyin. PV modüllerini düșürmeyin ya da 
üzerlerine ağır nesneler koymayın. PV modüllerini sert yüzeylere yerleștirirken 
dikkatli olun ve düșmelere
karșı güvenlik önlemlerini aldığınızdan emin olun. Kırılan PV Modül camları 
kesinlikle tamir edilemez ve degiștirilemez. Kırıldıktan sonra PV Modüller 
kullanılamaz. Eğer nakliye sırasında modüllerde herhangi bir sorun meydana 
gelmișse lütfen nakliye șirketinizle irtibata geçin. 

4.AMBALAJIN AÇILMASI VE DEPOLAMA

Alfa Solar Enerji kristal fotovoltaik modüller yalnızca birlikte verilen 
ambalajında tașınmalı ve kurulmaya hazır oluncaya kadar ambalajında 
tutulmalıdır. Tașıma sırasında hasar görmemesi için paletleri koruyun. Palet 
veya panellerin herhangi bir șekilde düșmesini önlemek için gerekli önlemleri 
alın. Paletlere konulacak maksimum panel sayısını depolama veya tașıma 
sırasında açmayın. Kuru ve havalandırılmıș alanlarda muhafaza edin. 
Modüllerinizi yanıcı gaz veya buhar yakınına monte etmeyin. Detaylı bilgi için 
A.T.125 Alfa Solar Paketleme Tal�matını inceleyiniz.
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5. GÜVENLİK

Tüm kurulumlar yürürlükteki tüm bölgesel ve yerel yasalara veya diğer ulusal 
veya uluslararası elektrik, yangın ve güvenlik standartlarına uygun olarak 
yapılmalıdır. Personelerin iș kazalarına karșı güvenlik önlemlerini aldığından ve 
güvenlik kurallarının farkında olduklarından emin olun. Kaza önleme ve 
güvenlik yönetmeliklerine uyun. Kurulum sırasında uygun koruma (kask, 
eldiven vb) kullanın. 30VDC ve daha üstü ile doğrudan temas etmeyin. 
Doğrudan teması önlemek ve kurulum sırasında keskin kenarlardan ellerinizi 
korumak için eldiven kullanın. Yük altındaki konektörleri çıkarmayın. Kuru ve 
elektriksel yalıtımlı araçları kullanın. Asla bozuk veya hasarlı PV modüllerini 
takmayın. Bağlantı kutusunu açmayın veya açık bağlantı kutusu olan bir 
modülü tamir etmeye onarmaya çalıșmayın. PV modülü konsantre ıșığa maruz 
bırakmayın.

Yağmurlu ve rüzgarlı havalarda modülleri monte etmeyin. Çatı katındaki 
sistemler için çatı yapısı ekstra ağırlık ve PV sisteminin rüzgar yükü tașıma 
kapasitesine sahip olduğunda monte edilmelidir, bu hesaplama sertifikalı bina 
uzmanı veya inșaat mühendisi tarafından yapılmalıdır.

6. PLANLAMA

Bölgenizdeki maksimum yıllık verimi elde etmek için PV modüllerinin optimum 
yönünü ve eğilimini öğrenin. PV modülleri minimum 3 derece ve maksimum 80 
derece açı odaklı olmalıdır. PV Modüllerin kendini temizlemesi için en az 10 
derece açı önerilmektedir.

Modülleri maksimum enerji çıkıșı için gerekli olan güneșin tarafına monte edin.
Modüllerinizi gölgeleme ve kısmi gölgelemeden koruyun.

Güneș modülleri -40 ° C ile + 85 ° C arasındaki çalıșma sıcaklıklarına ve 
maksimum 2400 Pa rüzgar ve 5400 Pa kar yükü altında kullanmak üzere 
tasarlanmıștır.

Güneș modülleri çatı veya arazide kullanılmak üzere tasarlanmıș uygun bir 
montaj sistemi ile monte edilmelidir. İki modülün arasında minimum 10mm 
boșluk olmalıdır. Bu standart test koșullarında belirlenen normal çalıșma 
sırasında, modüller daha büyük bir akım veya yüksek gerilim olușturabilir (STC: 
1000 W/m2, AM 1.5, ve 25 °C hücre sıcaklığı). Bu tür sigortalar ve kablolar gibi 
sistem bileșenlerini seçmek için güvenlik faktörü 1,25 ile açık devre gerilimi 
Voc ve kısa devre akımı Isc nin çarpılması gerekmektedir. Ayrıca, lütfen PV 
modüllerin monte edileceği yerin yerel düșük ve en yüksek sıcaklıklarına dikkat 
edin. PV sistemi yerde beklenen en düșük sıcaklıkta çalıșma koșullarında, bir 
dizi bağlanabilir PV modüllerinin maksimum sayısı PV modül ve diğer tüm 
elektrik DC bileșenleri belirtilen maksimum sistem gerilimi açık devre așılması 
olmayacak șekilde mevzuata uygun olarak hesaplanmalıdır. Alfa Solar Enerji 
Fotovoltaik Modüller transformatör ve transformatör olmadan ve invertör ile 
birlikte kullanılabilir.
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7. ELEKTRİK KURULUM

 7.1 ÖNERİLEN KABLOLAMA YÖNTEMİ

Dikey Kurulum

Yatay Kurulum

Alfa Solar Enerji Kristal Fotovoltaik Modüller 350mm-1200mm uzunluğunda solar 
kabloya sahiptir. Bir negatif (-) ve bir pozitif konnektörü yanyana modüllere, her pozitif 
kutbu negative kutuba seri bir șekilde bağlayabilirsiniz. Ayrıca konnektörleri sadece 
parallel bağlamada kullanmalısınız.
Sadece benzer tip ve aynı güçteki modülleri birbirine bağlayın. Elektrik tehlikesi riskini 
azaltmak için kurulum sırasında modülün ön tarafını kaplayın. PV modülleri kesmeden 
önce DC devre kesiciyi kapatın. Aynı anda konnektörlerin iki kutbuna birden 
dokunmayın.
Elektrik tesisatı sırasında direk güneș ıșığından korunmak için özel UV resistantlı solar 
kablo kullanın. Ayrıca en az 4mm2 kablo boyutu kullanın. Asla kablolara gerilim 
uygulamayın ve UV ıșınlarına dirençli araçlar ile modül çerçevesini ve kabloları 
düzeltin.
Her kurulumdan önce yerel yönetmelikleri kontrol edin. Modüller ile invertör 
uyumluluğunu kontrol edin. Gerilimde beklenmedik bir fark olup olmadığını ve 
bağlantılarını kontrol edin, invertör için fiș dizelerinin açık devre gerilimini ölçün 
invertörleri ayırmadan önce modüllerin invertörlerdeki bağlantısının kesilmesini 
sağlayın. Müdehale için kapatıldıktan sonra, invertör bileșenlerinin boșalması için bir 
süre bekleyin.

Modüller seri olarak bağlandığında voltajlar toplanır ve modüller paralel olarak 
bağlandığında modül akımları toplanır. Maksimum stringleme sayısı, panellerin juction 
box’ının voltajı, panelin NOCT değeri, kullanılacak invertörün DC giriș voltajı ve 
santralin lokasyonunun ortam sıcaklığına göre hesaplanır. Farklı elektriksel özelliklere 
sahip modüller doğrudan seri bağlanmamalıdır.

Sistem Voltajı ≥ N *Voc [1+TCVoc* (Tmin-25)]
N = Serideki panel sayısı
Voc = Açık Devre Voltajı (ürün etiketine veya datasheetindeki veri)
TCVoc = Açık devre voltajının sıcaklık katsayısı (ürün etiketine veya 
datasheetindeki veri)
Tmin = Minimum ortam sıcaklığı

Series Connection 

ConnectorBlocking Diode Over current protection device

Parallel then series connection

Figure 10  Series connection and parallel connection circuit diagram
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8.MEKANİK KURULUM
Alfa Solar Enerji Kristal Fotovoltaik Modülleri güvenlik faktörü dahil ön yüz 5400 
Pa, arka yüz 2400 Pa yük dayanımına sahiptir. Montaj sistemi, fotovoltaik 
modüllerin ağırlık, rüzgar, kar ve termal yük dayanımına göre tasarlanmalı ve 
montajlanmalıdır. Beyan tasarım yükü ön (kar) 3600Pa, arka tasarım yükü 
(rüzgar) 1600Pa, güvenlik faktörü 1.5.
Modüllerin üzerinde yürümeyin veya modülün arka tarafına herhangi bir baskı 
uygulamayın. Baskı uygulandığı takdirde modül üzerinde mikroçatlaklar 
olușabilir ve modül deforme olabilir. Bu șekil kusurlar Alfa Solar Enerji Kristal 
Modüllerinin garanti kapsamı dıșında kalmaktadır. 
Somunu ve civataları sıkmak için uygulanan tork, sabitleyecek kadar büyük 
olmalıdır. M8 vida için referans tork değeri 15 ~ 20N*m’dir
Alfa Solar Enerji Fotovoltaik Modüller yatay ve dikey olarak montajlanabilir. 
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 144 Hücreli A10S  Hulfcut Panel

144 Hücreli A9S  Hulfcut Panel 120 Hücreli A9S Hulfcut Panel

480 - 58 40 mm 80 - 580 mm

480 - 580 mm480 - 580 mm
405 - 505 mm405 - 505 mm

405 - 505 mm  405 - 505 mm

Sarı bölgedeki kelepçeler:  (405-505 mm), (DL: 3600 Pa) așağı yükler (DL:1600 Pa) yukarı yükler için onaylanmıștır.

Mavi bölgede kenetlemeye izin verilmez.

Sarı bölgedeki kelepçeler:  (480-580 mm),  (DL: 3600 Pa) așağı yükler (DL:1600 Pa) yukarı yükler için onaylanmıștır.

Mavi bölgede kenetlemeye izin verilmez.

520 - 62 50 mm 20 - 620 mm

520 - 620 mm 520 - 620 mm

Sarı bölgedeki kelepçeler:  (520-620 mm),  (DL: 3600 Pa) așağı yükler (DL:1600 Pa) yukarı yükler için onaylanmıștır.

Mavi bölgede kenetlemeye izin verilmez.

23 24

72 Hücreli Full  Cell Panel
340 - 440 mm340 - 440 mm

340 - 440 mm  340 - 440 mm

Sarı bölgedeki kelepçeler:  (340-440 mm), (DL: 3600 Pa) așağı yükler (DL:1600 Pa) yukarı yükler için onaylanmıștır.

Mavi bölgede kenetlemeye izin verilmez.



Alfa Solar modülleri montajı yapılırken bağlantı noktasında paralel așık profilleri 
kullanılmalıdır.
Alfa Solar modülleri solar tracker sistem kurulumları için uygundur.
Alfa Solar modülleri Cephe ve Çatı kurulumları için uygundur. Çatı kurulumları esnasında 
havalandırma kanalları ile PV modül arasında minimum 10 cm mesafe olmalıdır.

Kullanılması önerilen malzemeler :

Kurulum gösterimi

Rondela

Kelepçe

Destek

Destek

Rondela

Somun

Somun

Kelepçe

Rondela

Rondela

Yaylı Rondela

Yaylı Rondela

Somun

Yaylı Rondela

Rondela

Malzeme
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PV Modül çerçeveleri, korozyon direncine sahip anodize alüminyum ile kaplanır. 
Lütfen çerçevelerdeki topraklama deliğini kullanın ve kaplama ile nüfuzunu 
sağlayın. En az 4 mm2 bakır tel ile modüllerin topraklamalarını birbirleriyle 
bağlayın.
Yüksek sistem voltajları PV sistem bileșenlerine zarar verebilir, dolayısıyla 
yıldırım durumunda, indüklenme olabilir. Tel döngüleri arasında açık alan 
indüklenen gerilim dalgalanmaları yıldırım riskini azaltmak amacıyla, en aza
indirilmelidir. Ayrıca güvenlik için harici așırı gerilim koruma sistemi kurmak
gerekmektedir. PV sistem kurulumu yıldırımdan korunma sistemine entegre
edilmelidir.

* Yangın Sınıfı C.
* Bina veya yapısal yangın güvenliği için yerel mevzuat ve yönetmeliklere uyun.
* Çatıların yapısı ve konstrüksiyonu bir binanın yangın güvenliğini
etkileyebileceğinden; Mevzuat
Uygun olmayan çatı yapılarına kurmayın.
* Yerel otoriteler tarafından belirtilen toprak, kaçak akım sigortası ve fazlar gibi
sistem bileșenlerini kullanın.
* Panelleri yanıcı gazların üretildiği veya depolandığı alanların yakınına

PV Modül veya J-Boxları tamir etmeyi denemeyin ve diyotları değiștirmeyin. 
Yılda bir kere herhangi bir korozyon olup olmadığını ve tüm bağlantıları kontrol 
edin.

Modülleri sadece yumușak bir sünger ile temizleyin, aksi takdirde mikro kırıklar 
olușabilir. Modüllerin temizliğini sabah ya da akşam üzeri serinlik  olduğunda 
yapınız.

Temizleme sırasında izopropil alkol veya korozyon giderici herhangi bir 
kimyasal madde kullanmayın. PV Modüllerin üzerinde buz olușursa kesinlikle 
kazımayın veya çıkarmaya çalıșmayın. Kar veya buzun temizliği sırasında 
keskin nesneler kullanmaktan kaçının.
Detaylı bilgi için A.T.126 Alfa Modül Tem�zl�k Tal�matını inceleyiniz.
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12.GARANTİ KAPSAMI DIŞINDA SAYILACAK HUSUSLAR

“10 Yıl Limitli Ürün Garantisi” ve “Fotovoltaik Paneller için Performans Garantisi” 
aşağıdaki durumlarda geçersizdir;
a. PV Modüller fotovoltaik güç sistemlerine yanlış yükleme, yanlış bağlama,
uygunsuz muhafaza etme, yetersiz sistem dizaynı, yardımcı ekipman ve cihaz
yetersizliği durumlarında,
b. Uygunsuz kullanım, taşıma ve depolama esnasındaki yanlışlar,
kötüye kullanma, ihmal, Vandalizm ve kaza durumlarında,
c. Orijinal montajlama alanından hareket ettirme, yükleyememe, yeniden
yükleme veya yer değiştirme durumlarında,
d. PV Modüller ürün özelliğine uymayan “Standart Çalışma Koşulları” dışında
bir yerde montajlandığında, yanlış voltaj veya güç dalgalanmalarına bağlandığında
veya normal olmayan çalışma koşullarında çalıştırıldığında (örnek olarak asit
yağmuru, tuz hasarı (ilgili IEC standartları dışında) veya temizlemede kullanılmaması
gereken korozyon önleyici kimyasallar gibi),
e. Uygunsuz bakımlar yapıldığında, yetkisiz bir servis teknisyeni tarafından
tamir veya bakım yapıldığında,
f. Ekstrem kazalarda, örnek olarak bir hayvan tarafından darbe aldığında,
yangın, patlama ve inşaat yıkımlarında,
g. Beklenmedik ve kontrol edilemeyen koşulların yol açabileceği durumlarda
(örnek olarak elektrik dalgalanmaları, ışık depremleri, tayfunlar, kasırgalar, sel,
tsunami, 5400 Pa'ı aşan kar ve 2400 Pa'ı aşan rüzgar beyan yükleri (güvenlik faktörü 1.5)
çok ağır dolu oluşumları vb),
h. Alfa Solar Enerji panellerinin tasarımı ile uyumlu olmayan, alıcı tarafından
yaptırılan teknik çizimler, formüller ve diğer spesifikasyonların paneller ile
uyuşmadığı durumlarda,
i. Alfa  Solar’  ın  ürün  seri  numarası  ile  kayıt   altına  aldığı  elektrolüminesans
görüntüleri  ile  akredite  bir kuruluş  tarafından  yapılmış  elektrolüminesans  ölçümü
arasında farklılık olması durumunda,
j. PV Modül'ün Snail Trail olması sonucu,  güç ölçümü sonucunda farklılık olmaması
durumunda,

-Hileli, kasıtlı, kötü niyetli kullanım ve ihmal, personel hatası gibi
durumlarda Alfa Solar konu ile ilgili tüm kanun ve yasal sorumlulukların
dışında kalacaktır.
-Garanti kapsamında yapılan tamirat, tadilat gibi işlemler sırasında
oluşabilecek alıcının üretim kaybı gibi zararlardan Alfa Solar Enerji
sorumlu tutulamaz.
-Alıcının, fabrikada kontrol kabul etmemesi durumunda oluşacak
zararlardan Alfa Solar Enerji sorumlu tutulamaz.
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